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RESUMO

Objetivo: Na presente revisdo, objetiva-se analisar publica¢Ges cientificas que tratam do
potencial antimicrobiano da tiazolidina e seus derivados. Metodologia: Trata-se de uma revisao
bibliométrica realizada em margo de 2024. Foram considerados artigos presentes na plataforma
Web of Science e publicados até os anos de 1971 a 2023 com as palavras chaves “antimicrobial”
e “thiazolidine”, totalizando 487 trabalhos sobre os quais foram aplicados a metodologia de
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prisma obtendo um resultado de 236 artigos. Resultados e Discussdes: Os principais paises
onde foram identificadas publicagdes foram india (95), Egito (41), Turquia (23), Arébia Saudita
(15) e Brasil (9). No Egito, também encontram-se trés principais instituicbes de pesquisas
relacionadas a esse estudo. Os autores que recebem destaque sdo: Savitri Devi Srivastava e
Soumya K. Srivastava e a revista “Indian Journal of Chemistry Section B Organic Chemistry
Including Medicinal Chemistry”. Assim, observa-se uma notoria participacdo de paises
asiaticos no desenvolvimento de moléculas inovadoras a base de tiazolidina, com destaque a
india e Egito como grande atuacdo na maioria das pesquisas desenvolvidas até o presente
estudo. Consideracdes Finais: A tiazolidina e seus derivados compartilham de estruturas
privilegiadas e com atividades biologicas promissoras, sendo possivel o emprego do scaffold
tiazolidinico como alternativa para futuros tratamentos antimicrobianos.

Palavras-chave: atividade biologica, derivados tiazolidinicos, potencial antimicrobiano.
ABSTRACT

Objective: This review aims to analyze scientific publications that address the antimicrobial
potential of thiazolidine and its derivatives. Methodology: This is a bibliometric review
conducted in March 2024. Articles available on the Web of Science platform and published
between 1971 and 2023 with the keywords 'antimicrobial’ and ‘thiazolidine' were considered,
totaling 487 works, to which the PRISMA methodology was applied, resulting in 236 articles.
Results and Discussions: The main countries where publications were identified are India (95),
Egypt (41), Turkey (23), Saudi Arabia (15), and Brazil (9). In Egypt, three leading research
institutions related to this study were also identified. The standout authors are Savitri Devi
Srivastava and Soumya K. Srivastava, as well as the journal 'Indian Journal of Chemistry
Section B Organic Chemistry Including Medicinal Chemistry." Thus, there is a notable
participation of Asian countries in the development of innovative thiazolidine-based molecules,
with India and Egypt standing out for their significant contribution to most of the research
developed up to this study. Final Considerations: Thiazolidine and its derivatives share
privileged structures with promising biological activities, making it possible to use the
thiazolidine scaffold as an alternative for future antimicrobial treatments..

Keywords: biological activity, thiazolidine derivatives, antimicrobial potential.

1 INTRODUCAO

O aumento do consumo de antibi6ticos, tanto pela populacdo em geral quanto devido a
automedicacdo e uso inadequado, estd levando a um grave problema de resisténcia
antimicrobiana (Epharma, 2023). Isso representa uma ameaga significativa a eficacia dos
tratamentos terapéuticos existentes. A resisténcia bacteriana surge da capacidade de adaptacéo
dos microrganismos, que podem sofrer mutacdes e trocas genéticas, resultando em uma resposta
de defesa contra os antibidticos (Araujo et al., 2022).

Para lidar com essa questdo, dentre as estratégias adotadas, nota-se o desenvolvimento
de novas substancias com potencial antimicrobiano. Que apesar de ser uma abordagem comum,

torna-se capaz a partir do envolver da quimica organica e medicinal, obter novos compostos
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sintéticos. Entre as possibilidades, destaca-se o uso do nucleo tiazolidinico, um anel
heterociclico pentagonal contendo nitrogénio e enxofre, devido ao seu potencial
antimicrobiano. A modificacéo da estrutura molecular desse ndcleo pode levar a mudangas nas
propriedades fisico-quimicas e bioldgicas da substancia resultante (Oliveira, 2010).

Com a analise de estudos apresentados por Gouveia (2008), pode-se perceber que dentre
0s mecanismos de acdo que o nucleo tiazolidinico pode apresentar, destaca-se o potencial
inibidor da sintese de proteinas bacterianas, desregulando a formacdo de peptidoglicano
(importante para a parede celular bacteriana) e a metabolizacdo de acidos graxos. Sugerindo
assim, a eficacia que esses compostos podem ter no combate as infec¢bes bacterianas.

Para entender melhor o panorama atual da pesquisa e do desenvolvimento de moléculas
com o ndcleo tiazolidinico, estudos de revisdo e analise bibliométrica sdo recomendados. Essas
analises fornecem insights sobre a sintese desses compostos no contexto cientifico atual,
ajudando a orientar futuras pesquisas e desenvolvimentos (Teixeira, 2022).

Elucida-se, a seguir, que as revisdes bibliométricas que configuram uma analise
sistematica de abordagem quantitativa realizada com o auxilio de softwares especificos,
possibilita compreender as tendéncias sobre determinadas tematicas indicadas e interligar,
seguindo um rigor cientifico no processo, autores, publicacdes e periodicos (Teixeira, 2022).

Sendo assim, na presente revisdo, objetiva-se analisar publicacBes cientificas que
tratam do potencial antimicrobiano da tiazolidina e seus derivados, com intuito de perceber em
gue contexto e situacdes estdo sendo realizadas as pesquisas que estariam embasadas nesta

tematica.

2 METODOLOGIA

2.1 Fonte dos dados

Nesta pesquisa, analisou-se por meio de uma revisdo bibliométrica, a atividade
antimicrobiana de tiazolidinas e seus derivados, utilizando a plataforma Web of Science (WoS),
escolhida visto seu reconhecimento como uma das principais bases de dados cientificos em uma
ampla faixa de conhecimentos (Vieira,Wainer, 2013; Neubert, Rodrigues, Fachin, 2016). A
pesquisa foi desenvolvida em margo de 2024, com recorte de artigos publicados de 1971 até
2024,

Com a primeira busca, obteve-se 487 artigos utilizando as palavras-chave
"antimicrobial" e "thiazolidine". Foram considerados todos os trabalhos em inglés, com a
prévia exclusdo daqueles que ndo continham o material completo na plataforma, estando

disponiveis apenas em conferéncia ou em formato preprint. Apés a aplicacéo de critérios de
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selecdo e exclusédo, com base na Metodologia Prisma, 236 artigos foram selecionados para

determinar padrdes e avaliar o estado atual dessa area de pesquisa.

2.2 Analise dos dados

Com os dados obtidos na plataforma Web of Science, realizou-se a producéo de graficos
bibliométricos com auxilio do software gratuito VOSViewer (versdo 1.6.19). Com isso, gerou-
se mapas bibliométricos de revistas, paises, instituicdes, autores e palavras-chave com base em
dados de correlacao. Por fim, utilizou-se o software Microsoft Excel (Microsoft Office 365®)
para analise dos dados e constru¢do dos graficos, permitindo uma visualizacdo macro e

detalhada das perspectivas em volta da area de interesse.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontrados 113 periddicos que dispdem as publicacdes selecionadas,
totalizando uma média de 2,09 artigos por periddico e 7,61 artigos por ano, uma vez que nem

todo ano ha registros de publicacdes sobre a tematica (figura 1).

Figura 1: Tendéncia Anual de Publicagdes sobre o Potencial Antimicrobiano das Tiazolidinas.
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Fonte: Autores, 2024.

Observando esses numeros, percebe-se um interesse cientifico na area de potencial
antimicrobiano de tiazolidinas. Em compensacdo, ha também uma grande dispersdo das

publicagdes, sendo prioritariamente em revistas com baixos fatores de impacto.
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Além disso, segundo Lacerda e Ensslin (2012), outros fatores que determinam a anélise

sdo: “os artigos selecionados, suas referéncias, autores, nimero de citacdes e periddicos mais
relevantes”. Com base nos dados fornecidos pela pesquisa bibliométrica sobre o potencial
antimicrobiano das tiazolidinas, € evidente que o tema tem sido explorado em diversos
periodicos. A Indian Journal of Chemistry Section B: Organic Chemistry Including Medicinal
Chemistry lidera o ranking com 16 artigos, representando 6.78% do total, seguida de perto pela
Medicinal Chemistry Research e Molecules, ambas com 11 artigos, correspondendo a 4.66%.

Essas revistas destacam-se como importantes veiculos para a disseminacgéo de pesquisas
nessa area. Outras revistas, como o Journal of Heterocyclic Chemistry e o European Journal
of Medicinal Chemistry, também demonstram interesse significativo no assunto, com nove e
sete artigos, respectivamente. Este panorama reflete o crescente interesse da comunidade
cientifica no potencial das tiazolidinas como agentes antimicrobianos e sugere uma diversidade
de abordagens e perspectivas na investigacao desse composto.

J& sobre os autores mais prolificos na pesquisa sobre o potencial antimicrobiano das
tiazolidinas, observa-se uma presenca significativa de pesquisadores. Os autores Santosh
Kumar Srivastava e Savitri Devi Srivastava lideram o ranking, cada um com 11 artigos,
representando 4.66% do total. Neslihan Demirbas, Ovidiu Oniga e Ritu Sharma seguem de
perto, com oito artigos cada, correspondendo a 3.39% . A diversidade de autores reflete uma
colaboracdo global na investigacdo desse campo, com contribuicbes importantes de
pesquisadores como Samadhiya, Altanlar e Ceylan. Esses dados sugerem uma rede
internacional de cientistas empenhados em explorar o potencial das tiazolidinas como agentes
antimicrobianos.

Um exemplo dos trabalhos publicados pelos autores Savitri Devi Srivastava e Soumya
K. Srivastava trata da participagdo como colaboradores no artigo intitulado “Sintese e atividade
antimicrobiana de 4-oxo-tiazolidinas e derivados de 5-arilideno de 2-amino-5-etil-1,3,4-
tiadiazol”, publicado em 2018. Neste, a obten¢do de derivados da tiazolidina foi feita em 3
etapas sequenciais, em que os intermediarios de partida (1a-1m) foram sintetizados por meio
de uma reacéo entre tiadiazol e diferentes benzaldeidos. Depois, a primeira série de derivados
tiazolidina (2a-2m) foi originada por meio da reacdo entre os intermediarios obtidos
anteriormente com acido tioglicolico sob catalise metélica. Logo apés, foram sintetizadas a
ultima serie destes compostos (3a-3m), reagindo os produtos da etapa dois com distintos
benzaldeidos substituidos.

Por fim, as séries duas e trés foram avaliadas quanto a sua atividade bioldgica frente a

cepas de bactérias e fungos, dentre elas, E. coli, B. Subtilis e S. Typhi, A.niger, A. Flavus e F.
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oxisporium. Para a investigacdo, utilizou-se o método de disco-difusdo, determinando-se 0s
valores de concentracéo inibitoria minima. Assim, diversos derivados apresentaram resultados
promissores, divergindo-se pela presenca de substitutos retirados de elétrons em sua estrutura.

Os principais artigos produzidos sobre o potencial antimicrobiano das tiazolidinas
revelam uma variedade de abordagens e descobertas significativas. Destaca-se, em primeiro
lugar, o artigo "Synthesis and antimicrobial activity of some new thiazolyl thiazolidine-2,4-
dione derivatives" de Bozdag-Diindar et al. (2007). Este trabalho apresenta novos derivados de
tiazolidina-2,4-diona com atividade antimicrobiana. Em segundo lugar, o artigo "Synthesis and
antimicrobial activity of some derivatives of (7-hydroxy-2-oxo-2H-chromen-4-yl)-acetic acid
hydrazide" por Cacic et al. (2006), que explora a atividade antimicrobiana de derivados do
acido hidrazida-acético.

Compreender a relevancia do numero de paises em uma analise bibliométrica esta
intimamente relacionado a importancia do tema em diferentes regides, servindo como um
indicador potencial para antecipar o crescimento na producdo académica nesses locais
(RIBEIRO, 2018). Nesse contexto, é possivel observar que as pesquisas tém demonstrado um
alto desenvolvimento em paises altamente populosos, como india, Egito, Turquia, Arabia
Saudita e Brasil.

Os cinco paises mais produtivos abrigam quase 20% do total de autores dos 41 paises.
A india conta com 95 autores, concentra 9,93% do total, seguido diretamente pelo Egito com
4,43% dos trabalhos publicados. Um dado relevante é acerca do H-Index ou indice H, que
representa avaliacdo qualitativa de pesquisadores que analisam o impacto do pesquisador
individualmente (Thomaz et al., 2011). Neste trabalho, o fator de impacto dos pesquisadores
indianos supera por uma margem de pelos sete pontos os demais pesquisadores, quando
comparados ao fator nacional, um fator muito mais ligado pela quantidade de autores do que
pelo impacto dos trabalhos desses autores individualmente. Quanto aos assuntos abordados,

observa-se segundo a figura 2.

Figura 2: Anélise das Principais Tematicas Abordadas nas Pesquisas sobre o Potencial Antimicrobiano das
Tiazolidinas
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Nesta andlise, destaca-se a presenca de seis grupos distintos, identificados pelas cores
vermelho, amarelo, laranja, azul, lilas e verde, cada um contribuindo para o cenério da pesquisa
sobre o potencial antimicrobiano das tiazolidinas. O estudo revela como essas moléculas
assumem papéis cruciais na representacdo de diferentes abordagens e descobertas
farmacoldgicas. Notavelmente, as tiazolidinonas, derivadas das tiazolidinas, emergem como
protagonistas nesse contexto, evidenciando seu destaque e relevancia na busca por agentes
antimicrobianos eficazes. Essa diversidade de grupos e a importancia das tiazolidinonas
destacam a complexidade e a promessa continua dessa classe de compostos na pesquisa

farmacoldgica, moléculas especificas e derivadas de tiazolidinas, bem como os agentes ligantes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se a relevancia de derivados tiazolidinicos na formulacdo e/ou sintese de
arcaboucos moleculares, com distintas atividades biologicas, onde o destaque do estudo voltou-
se para a promissora atividade antimicrobiana desse composto molecular. De forma que, foram
encontrados estudos datados de 1971, com notdria participacdo de paises asiaticos na producao
académica, onde o Egito detém o maior nimero de publicacdes, sendo um pais de destaque
nessa linha de pesquisa, que contém ainda uma participacao brasileira com uma totalidade de

AP0IO:

EDITORA

D) AcADEMIC = icroniie




—

REALIZACAO:

TR |NSTITUTO
W ACADEMIC

11 EDICAO

() CONIMAPS

nove artigos. Nomes como Savitri Devi Srivastava e Soumya K. Srivastava lideram a producgéo

académica. Esses apontamentos levam a caracterizacdo da tiazolidina e seus derivados como

promissoras moléculas para a obtencdo de terapias antimicrobianas.
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