IV EDICAO e —

2-) CONIMAPS

CAPITULO 35
DOI: https://doi.org/10.58871/conimaps2025.c35

EDICAO GENICA E TERAPIAS INOVADORAS NO FUTURO DAS DOENCAS
PARASITARIAS: CIENCIA ALEM DA NEGLIGENCIA

GENE EDITING AND INNOVATIVE THERAPIES IN THE FUTURE OF
PARASITIC DISEASES: SCIENCE BEYOND NEGLECT

MARCIA GABRIELLY FERREIRA DE SANTANA
Farmacéutica pelo Centro Universitario brasileiro — UNIBRA

BEATRIZ NEVES GUEDES
Graduanda em Enfermagem pelo Centro Universitario Adventista de Ensino do Nordeste —
UNIAENE

DAWILLA ROBERTA LOURENCO FERREIRA
Farmacéutica pelo Centro Universitario brasileiro —- UNIBRA

JULIA BRIGAGAO DE CARVALHO SUGAI
Meédica pela Faculdade de Medicina de Jundiai — FMJ

FRANCISCA ANDREZA PASSOS SILVA
Graduanda em Enfermagem pela Universidade Federal de Campina Grande — UFCG

LARISSA MARIA CAVALCANTE SAMPAIO MOURA

CAMILLY MORAIS CORDEIRO
Graduanda em Enfermagem pela Faculdade Luciano Feijdo - FLF

FELIPE NEGRAO DE MOURA
Farmacéutico pelo Centro Universitario brasileiro - UNIBRA

MARIA RITA LEONEL FELIPE
Graduanda do Curso de Enfermagem pelo Centro Universitario Santa Maria - UNIFSM

EMINA CAMILLE SILVA BARBOSA
Graduada pelo Centro Universitario Adventista de Ensino do Nordeste - UNIAENE

ANAIAS CARINE DA SILVA
Farmacéutica pela Universidade Federal de Pernambuco e Mestranda em Inovagao Terapéutica
- UFPE

RESUMO

Objetivo. Este trabalho analisa de que forma as terapias avancadas — em especial a edi¢cao
génica — podem transformar o futuro do tratamento das doengas parasitarias negligenciadas,
como leishmaniose, doenga de Chagas e esquistossomose, historicamente marcadas por baixa
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visibilidade e investimento. Metodologia. A pesquisa adotou uma revisao narrativa da literatura
cientifica nacional e internacional, com foco em publicagdes dos ultimos dez anos, priorizando
estudos sobre inovagdo biomédica, governanca tecnoldgica e justica sanitaria. Resultados e
Discussdo. A andlise identificou trés eixos principais: (1) os avangos recentes no uso de
CRISPR-Cas9 para edicdo do genoma de parasitas e vetores, evidenciando o potencial
terapéutico da biotecnologia; (2) a exclusdo geopolitica no acesso a inovacao, concentrada em
paises do Norte Global, revelando assimetrias estruturais na distribui¢do do conhecimento e dos
recursos; € (3) os dilemas éticos, regulatdrios e politicos associados a aplicacdo de tecnologias
biomédicas em populagdes vulnerdveis, com riscos de aprofundamento das desigualdades.
Apesar dos resultados laboratoriais promissores, persistem barreiras significativas para a
incorporacdo equitativa dessas tecnologias no Sul Global. Considera¢des Finais. Conclui-se
que a superagdo da negligéncia exige mais que solucdes tecnoldgicas: requer marcos
regulatorios inclusivos, financiamento publico internacional, participagdo comunitdria e
compromisso politico com o direito a saide. A edi¢do génica poderd ser uma ferramenta
estratégica no enfrentamento das doencgas parasitarias, desde que orientada por principios de
soberania cientifica, ética da inovacdo e equidade global.

Palavras-chave: Edicdo génica; Doencas negligenciadas; Doencas parasitarias.

ABSTRACT

Objective: Parasitic diseases such as leishmaniasis, Chagas disease, and schistosomiasis
continue to affect millions of people, especially in settings of high social and environmental
vulnerability. This chapter aims to examine how advanced therapies — particularly gene editing
— can transform the future of treatment for these diseases, breaking with the historical cycle of
neglect. Methodology: A narrative literature review was conducted, identifying three main
axes of analysis: (1) recent scientific advances in genetic therapies, particularly the use of
CRISPR-Cas9 in parasites and vectors; (2) geopolitical exclusion in access to innovation,
marked by the concentration of resources and technologies in the Global North; and (3) ethical,
regulatory, and political dilemmas surrounding the application of biomedical technologies in
vulnerable populations. Results and Discussion: While laboratory results are promising,
challenges remain regarding the equitable access to these therapies. Scientific progress alone is
not enough. Barriers related to global inequality, regulation, and ethical governance limit the
implementation of gene-based innovations in low- and middle-income countries. Final
Considerations: For science to fulfill its social role, it is essential to promote ethical
governance of innovation, supported by robust regulatory frameworks, community
participation, and international public funding. Gene editing can be a powerful ally in the fight
against parasitic diseases, provided it is guided by values of health justice, scientific
sovereignty, and the right to health. Overcoming neglect requires not only technological
advances, but also a political commitment to life in historically marginalized territories.

Keywords: Gene editing; Neglected diseases; Parasitic diseases.
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1 INTRODUCAO

As doengas parasitarias continuam a representar um dos maiores desafios sanitarios globais,
afetando bilhdes de pessoas em paises de baixa e média renda. Doenga de Chagas, leishmaniose
e esquistossomose sdo exemplos emblematicos de enfermidades amplamente negligenciadas
pelas politicas de satde, pela industria farmacéutica e pela agenda global de ciéncia e
tecnologia. Ao longo das ultimas décadas, a estagnacdo terapfutica e a persisténcia de
tratamentos toxicos e pouco eficazes tém mantido populacdes inteiras expostas ao sofrimento
cronico, a exclusdo e, muitas vezes, a morte evitdvel (Heymann; Gémez, 2023; Hotez et al.,
2020).

Contudo, o avanco de tecnologias biomédicas de ultima geragdo, como a edi¢cdo génica —
especialmente via CRISPR-Cas9 — e o desenvolvimento de terapias celulares e genéticas, vem
redesenhando as fronteiras do tratamento de doencas infecciosas. No campo das doengas
parasitarias, essas inovagdes t€ém se mostrado promissoras tanto para o desenvolvimento de
novos farmacos quanto para estratégias de controle vetorial e imunoprofilaxia, como vacinas
de nova geracdo (Carvalho et al. 2015; Imai et al., 2019). Ainda assim, permanece o risco de
que essas tecnologias sejam apropriadas de forma desigual, aprofundando o abismo entre o que
¢ cientificamente possivel e o que ¢ politicamente vidvel nos paises mais atingidos pelas
doengas negligenciadas.

A negligéncia, nesse contexto, assume um novo contorno. Nao se trata apenas da auséncia
de tecnologias, mas do ndo acesso a elas. Como destacam Yue et al. (2023) e Dandara et al.
(2020), o desenvolvimento cientifico precisa ser guiado por critérios de equidade e justica
global; caso contrario, as terapias inovadoras se restringirdo as elites biomédicas e ndo chegardo
aos territorios onde a dor e o abandono persistem.

Além disso, ¢ urgente refletir sobre os riscos éticos e sociais envolvidos no uso de
tecnologias disruptivas como a edigdo génica em contextos de alta vulnerabilidade. O uso de
vetores geneticamente modificados, por exemplo, para interromper o ciclo do parasita da
maldria, suscita debates sobre biosseguranca, participagdo comunitaria e soberania cientifica
(WHO, 2021; Kofler & Baylis, 2018). Sem marcos regulatorios solidos, planos de governanga
transparentes € compromisso internacional com a justica sanitiria, a inovagdo pode se
transformar em uma nova forma de colonialismo biomédico.

Este capitulo propde discutir como a ciéncia de ponta — especialmente a edi¢do génica e
as terapias inovadoras — pode contribuir para romper com o ciclo de negligéncia das doengas
parasitarias. A partir de uma revisdo narrativa da literatura, serdo abordadas as potencialidades
dessas tecnologias, seus desafios éticos e os riscos de exclusdo cientifica, destacando a
necessidade de uma agenda de pesquisa que una exceléncia cientifica e compromisso com a
equidade global.

2 METODOLOGIA

Este estudo ¢ uma revisdo narrativa da literatura, com abordagem qualitativa e carater
exploratdrio-analitico. Seu objetivo foi examinar o panorama atual das terapias inovadoras
aplicadas as doencas parasitarias, com énfase na edicdo génica, destacando os avangos
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cientificos, as barreiras de acesso e os dilemas éticos que envolvem a incorporagdo dessas
tecnologias em contextos de desigualdade.

A revisdo foi conduzida entre abril e junho de 2025, utilizando as bases de dados PubMed,
Scopus, SciELO, Web of Science e documentos institucionais da Organizagdo Mundial da
Satde (WHO). Foram utilizados os seguintes descritores em portugués e inglés: “doencas
parasitarias”, “edi¢cdo génica”, “CRISPR-Cas9”, ‘“terapias inovadoras”, “doencas
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negligenciadas”, “bioética” e “equidade em saude”.

Foram incluidos artigos originais, revisdes sistematicas, relatorios técnicos € ensaios
tedricos publicados entre 2015 e 2025, que tratassem da aplicagdo de tecnologias biomédicas
avangadas — como edi¢do de genomas, imunoterapia, terapia celular ou abordagens genéticas
— em doengas infecciosas negligenciadas, especialmente aquelas de origem parasitaria.

A triagem inicial resultou em 28 documentos, obtidos a partir de bases como PubMed,
SciELO e Scopus. Apos leitura integral e avaliacdo critica do conteudo, 13 publicagdes foram
selecionadas para compor a analise final. Os critérios de inclusdo envolveram a atualidade das
evidéncias, relevancia tematica, solidez metodoldgica e alinhamento com os objetivos deste
capitulo.

A anadlise foi realizada de forma tematica e reflexiva, priorizando a identificagao de trés
categorias analiticas: (1) avancos cientificos recentes no campo das terapias genéticas para
parasitoses; (2) limites ético-politicos da aplicacdo dessas tecnologias em populagdes
vulneraveis; e (3) estratégias para garantir acesso equitativo a inovacdo em saude nos paises
afetados por doencgas negligenciadas

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da literatura permitiu identificar trés grandes eixos que articulam ciéncia, politica
e justica social no contexto das terapias génicas aplicadas as doengas parasitarias: (1) o
potencial terapéutico das tecnologias de edicao génica; (2) a persisténcia da exclusdo cientifica
e geopolitica da inovagdo; e (3) os dilemas éticos e regulatorios diante da biotecnologia
avangada em contextos de vulnerabilidade.

3.1 Potencial terap€utico das tecnologias génicas nas doengas parasitarias

Nos ultimos anos, a aplicacdo da edi¢do génica em doencas infecciosas avancou de forma
significativa. A tecnologia CRISPR-Cas9, em especial, permitiu manipular com precisdo o
DNA de parasitas como Leishmania, Trypanosoma cruzi ¢ Plasmodium, abrindo caminho para
o desenvolvimento de novos alvos terapéuticos, vacinas de DNA e modelos pré-clinicos mais
eficazes (Lander et al., 2019; Carvalho et al. 2015).

Estudos recentes demonstraram que € possivel eliminar genes responsaveis pela viruléncia
de parasitas ou modificar geneticamente mosquitos vetores para interromper o ciclo de
transmiss@o da maléria (James et al., 2020; WHO, 2021). Além disso, terapias génicas baseadas
em vetores virais e nanoparticulas tém sido exploradas para modular a resposta imune do
hospedeiro em infecgdes cronicas, como na esquistossomose hepatica (Chatterji et al. (2024).
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Apesar dos avangos laboratoriais, a transi¢do dessas tecnologias para o uso clinico ainda
enfrenta barreiras significativas. A maioria dos estudos esta concentrada em paises do Norte
Global, e os investimentos publicos e privados em terapias inovadoras para doengas
negligenciadas permanecem insuficientes (Heymann; Gémez, 2023; Dandara et al., 2020). Isso
revela que, mesmo diante de uma revolucdo cientifica, a logica da exclusdo estrutural
permanece operando na saude global.

3.2 Exclusdo cientifica e geopolitica da inovagao

A desigualdade no acesso a inovagdo biomédica ndo ¢ apenas um problema econdmico,
mas também uma questdo de geopolitica da ciéncia. As doengas parasitarias, historicamente
associadas a pobreza, ao subdesenvolvimento e a colonialidade, seguem a margem das agendas
de pesquisa prioritdrias dos paises ricos, mesmo quando tecnologias promissoras estao
disponiveis (Hotez et al., 2020; Giovanella et al., 2021).

A literatura destaca que menos de 10% dos recursos globais de pesquisa e desenvolvimento
em saude sdo destinados as doencas que afetam 90% da populagdo mundial, configurando o
que se conhece como o "10/90 gap"(Yue et al., 2023). Mesmo quando ensaios clinicos sdo
conduzidos em paises do Sul Global, frequentemente os produtos finais — vacinas, farmacos
ou terapias genéticas — ndo sdo disponibilizados de forma equitativa as populagdes locais,
gerando o que Diniz (2021) chama de “colonialismo genético”.

A concentracdo de patentes, plataformas tecnologicas e capacidade de producdo nos paises
centrais reforca essa assimetria. Enquanto o conhecimento ¢ produzido globalmente, o acesso ¢
seletivo e condicionado por interesses comerciais. Sem mecanismos internacionais de regulacao
e financiamento solidario, o risco € que as terapias mais avangadas permanegam restritas a elites
académicas e biomédicas, perpetuando o ciclo da negligéncia em nova escala.

3.3 Bio¢tica, regulacdo e o direito a tecnologia

O uso de terapias génicas e técnicas de edicdo do genoma em populagdes vulnerabilizadas
exige ndo apenas rigor técnico, mas deliberagdo ética e politica. A manipulagcdo genética de
vetores — como mosquitos estéreis ou resistentes ao parasita — pode trazer impactos
ecoldgicos e socioculturais ainda pouco compreendidos. O mesmo se aplica a introducgdo de
terapias celulares ou vacinas experimentais em territérios com historico de medicalizagao
forcada ou auséncia de consentimento livre e informado (Kofler & Baylis, 2018; WHO, 2021).

Nesse sentido, o principio da precaucdo deve guiar as acdes, especialmente em cendrios
onde ha baixa capacidade regulatoria, fragilidade das institui¢cdes e exclusdo social. Mais do
que acelerar a inovacdo, ¢ necessario garantir que ela seja democratica, participativa e
socialmente 1til. Isso passa pela constru¢do de marcos regulatdrios robustos, pela valorizagio
da soberania cientifica dos paises afetados e pela participacdo ativa das comunidades nos
processos decisorios (Dandara et al., 2020; Coélho et al. (2023).

Por fim, o debate sobre o futuro das doencas parasitarias ndo pode ser restrito ao campo
biomédico. E preciso recuperar o horizonte da ciéncia como instrumento de justica social. Sem
equidade, mesmo a mais sofisticada inovagdo se converte em privilégio — e ndo em direito.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O avango das terapias génicas e das tecnologias biomédicas disruptivas oferece um
horizonte promissor para o enfrentamento das doengas parasitdrias. Pela primeira vez em
décadas, torna-se tecnicamente possivel pensar em estratégias de erradicagdo ou controle
duradouro de enfermidades historicamente negligenciadas, como leishmaniose, doenca de
Chagas e esquistossomose. No entanto, a existéncia dessas solugdes ndo garante, por si so, que
elas cheguem a quem mais precisa.

Este capitulo demonstrou que a exclusdo no campo da saude ndo se limita a auséncia de
recursos, mas inclui também a forma como a ciéncia é concebida, financiada e distribuida. A
negligéncia das doengas parasitarias esta sendo atualizada: da auséncia total de tecnologia a sua
inacessibilidade. A ciéncia pode ser libertadora, mas também pode reproduzir desigualdades,
se ndo for guiada por principios éticos, politicos e de justica social.

Para romper com esse ciclo, ¢ essencial que a inovacao seja acompanhada por uma agenda
global de equidade, com financiamento publico, regulacdo ética, soberania cientifica dos paises
endémicos e participacdo ativa das comunidades afetadas. A edicdo génica e outras terapias
inovadoras t€m potencial transformador, mas seu impacto dependera de escolhas politicas que
ultrapassem a logica de mercado e coloquem a vida no centro. Mais do que um debate técnico,
o futuro das doencas parasitarias ¢ um debate sobre o direito a ciéncia, a satide e a dignidade. A
inovacdo precisa ser construida como bem comum, € ndo como privilégio.
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